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© Airbag, insbesondere Seitenairbag 

® Die Erfindung betrifft einenAirbag, insbesondere Sei- 
tenairbag mit vorzugsweise schlauchartiger Form, der 
mit mindestens zwei Stellen des Kfz in Verbindung steht 
und im unaufgebfasenen Zu stand in einem gewdlbten 
Stauraum untergebracht ist. ErfindungsgemaS ist minde- 
stens eine Straffleine (3) zwischen dem Gassack und einer 
Befestigungsstelle am Kfz vorgesehen, wobei die Straf- 
fleine (3) durch den sich aufblasenden Gassack straffbar 
ist. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, daS die Straffleine (3) einerseits am Gassack (8) Und 
andererseits am Kfz (F1) befestigt ist, wobei deren Befesti- 
gungsstelle am Gassack zusammen mit diesem beim Auf- 
blasen des Gassacks von der Befestigungsstelle (Fl) der 
Straffleine (3) am Kfz wegbewegbar ist. Somit ist der Gas- 
sack ohne zusatzliche mechanische und elektrische Bau- 
■ gruppen straffbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Airbag, insbesondere Sei- 
tenairbag nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Zum Schutz des Insassen eines Fahrzeuges bei einem Sei- 
tenaufprall sind Seitenairbags bekannt. Diese sind bei spiels- 
weise in den Turen oder in den seitlichen Verkleidungen des 
Fahrzeugs vorgesehen. Diese, Seitenairbags breiten sich im 
Crashfall auch nach oben aus, so daB auch Korperpartien, 
die in der Hohe der Fenster liegen geschutzt sind. 

Diese so angeordneten Seitenairbags sind aber nicht ge- 
eignet, auch den Kopf des Insassen zu schutzen, Es sind des- 
halb Airbags bekannt, die im Fahrzeugsitz integriert sind. 
So ist aus dem DE 94 15 511. 9 Ul eine Kopfstutze mit in- 
tegriertem Gaskissen bekannt. Dieses erstreckt sich im auf- 
geblasenen Zustand seitlich vom Kopfbereich in Vorwarts- 
fahrtrichtung. Der Nachteil eines solchen Airbags im Sitz 
besteht darin, daB der fur die Zundung des Gasgenerators 
bencUigte Sensor uber ein Kabel mit der Energieversorgung 
des Kfz verbunden sein muB. Da Fahrzeugsitze aber in den 
meisten Fallen bewegbar und auch abnehmbar sind, storen 
diese Kabel. 

Es sind deshalb auch Seitenairbags bekannt, die in der 
Hohe des Kopfes seitlich im Fahrzeug angeordnet sind. 
Hierbei erstreckt sich der Gassack zwischen der A- und B- 
Saule bder der B- und C-Saule des Kfz. Im aufgeblasenen 
Zustand deckt der Gassack den Bereich eines Seitenfensters 
ab. In gefalteter Lage wird der Gassack uber dem Fenster- 
rahmen verstaut, d. h., er erstreckt sich entlang einer Kurve. 
In dieser gewolbten Lage ist deshalb der Abstand zwischen 
den Befestigungsstellen groBer als bei einem geradlinigen 
Verlauf des Gassacks im aufgeblasenen Zustand. Daraus lei- 
tet sich die Notwendigkeit ab, den Gassack oder Befesti- 
gungsabschnitte des Gassackes in dessen aufgeblasener 
Lage zu strafTen. 

Hierzu ist aus der DE 195 19 297 bekannt, den Gassack 
an der A-Saule mit einem Seil zu versehen, das tiber eine 
Strammeinrichtung lauft. Diese weist eine Umlenkrolle auf, 
an der das Seil um 180° umgelenkt wird! Die UmlenkroUe 
ist mittels einer weiteren mechanischen Vorrichtung, die 
elektronisch angesteuert wird, verschiebbar, wodurch der 
umgelenkte Teii des Seils verlangert und damit eine StrafT- 
wirkung erzielt wird. Diese Strammeinrichtung wird wah- 
rend des Aufblasvorganges in Betrieb genommen. Der 
Nachteil besteht darin, daB eine solche Strammeinrichtung 
einen zusatzlichen mechanischen und elektronischen Auf- 
wand bedeutet. ' 

Weiterhin ist aus der WO 94/19215 ein Seitenairbag fur 
den Schutz des Kopfes bekannt, der sich ebenfalls zwischen 
zwei Saulen des Kfz, z. B. zwischen der A- und B-Saule, er- 
.streckt. Der Gassack ist schlauchformig und besteht aus 
kreuzweise ubereinanderliegenden Faden, zwischen denen 
sich elastisches Material erstreckt. Die Faden liegen bei dem 
nicht aufgeblasenen Gassack, der in diesem Zustand ober- 
halb eines Fahrzeugfensters verstaut ist, nahezu parallel zu- 
einander. Nach dem Aufblasen drehen sich die Faden in die 
Hauptentfaitungsrichtung des Gassackes. Dadurch vergro- 
Bert sich der Durchmesser des Gassackes, wahrend sich die 
Lange " verringert. Damit tritt ohne besondere zusatzliche 
mechanische oder elektronische Hilfsmittel ebenfalls eine 
Straffwirkung ein. Der Nachteil besteht aber darin, daB der 
Gassack aus dem genannten speziellen Material bestehen 
muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Straffwir- 
kung bei einem Airbag, insbesondere einem Seitenairbag 
ohne zusatzliche mechanische Vorrichtungen und die zuge- 
horige Elektronik und ohne Verwendung eines speziellen 
Materials fur den Gassack zu erzielen. 
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ErfindungsgemaB wird das gemaB den Merkmalen des 
Anspruchs 1 erreicht. 

Bei einem Airbag, insbesondere Seitenairbag mit 
schlauchartiger Form, der mit mindestens zwei Stellen des 
5 Kfz in Verbindung steht und im unaufgeblasenen Zustand in 
einem gewolbten Stauraum untergebracht ist, isterfindungs- 
gemaB mindestens eine Straffleine zwischen dem Gassack 
und einer Befestigungsstelle am Kfz vorgesehen, wobei die 
Straffleine durch den sich aufblasenden Gassack straffbar 
10 ist. 

Insbesondere ist mindestens eine Straffleine vorgesehen, 
die einerseits am Gassack und andererseits am Kfz befestigt 
ist, wobei deren Befestigungsstelle am Gassack zusammen 
mit diesem beim Aufblasen des Gassacks von der Befesti- 

15 gungsstelle der Straffleine am Kfz wegbewegbar ist, 

Weiterhin kann die Erfindung dadurch venvirklicht wer- 
den, daB die Straffleine einerseits am Gassack und anderer- 
seits am Kfz befestigt ist und daB die Straffleine mindestens 
eine Fuhrungss telle am Gassack aufweist, die beim Aufbla- 

20 sen des Gassacks von der Befestigungsstelle der Straffleine 
am Gassack wegbewegbar ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen Airbag wird also eine Bewe- 
gung eines Teiles des Gassackes und insbesondere eine Be- 
wegung entgegengesetzt zur Befestigungsstelle des Straff- 

25 seils am Kfz oder am Gassack beim Aufblasen des Gassak- 
kes ausgenutzt, um die Straffleine und damit den Gassack 
bei dessen Entfaltung zu straff en. Die Lange der Straffleine 
kann bei dieser Entfaltung unverandert bleiben oder ver- 
kurzt werden. Der.Vorteil der Ausnutzung der Gassackbe- 

30 wegung fur das StrafTen besteht darin, daB keine zusatzli- 
chen mechanischen Vorrichtungen mit zugehoriger Elektro- 
nik erforderlich sind, und daB der Gassack aus den ublichen 
Materialien bestehen kann. 

In einer ersten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB der 

35. Gassack flaschenformig ist und im Inneren eine Straffleine 
aufweist, die kiirzer als der Gassack ist, die mit einem Ende 
im Bereich des Flaschenhalses mit dem Gassack verbunden 
ist und mit dem anderen Ende im unaufgeblasenen Zustand 
des Gassackes mit dessen eingestiilptem Ende verbunden 

40 ist, das dem Flaschenboden entspricht, wobei das Ende der 
Straffleine im Bereich des Flaschenhalses und der Gassack 
im Bereich seines Einblasmundes, der sich im Abstand zum 
Flaschenboden befindet, mit dem Kfz verbunden ist. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird der Abstand zwischen 

45 den Befestigungsstellen des Gassackes am Einbiasmund 
und am Ende des Flaschenhalses beim Aufblasen des Gas- 
sackes zu Lasten des Abstandes zwischen dem Einbiasmund 
und dem Flaschenboden verringert, indem sich dieser Ab- 
stand durch Streckung des Gassackes vergroBert, wahrend 

50 der Flaschenhals gleichzeitig gefaltet und dabei verkurzt 
wird. 

Die Straffleine kann sowohl am flaschentormigen Ende 
des Gassackes enden als auch uber den Gassack hinausge- 
hen und dort erst mit dem Kfz verbunden sein. 

55 In einer zweiten Ausfuhrungsform ist mindestens eine 
Verbindungsleine oder mindestens ein Kontraktionsseil vor- 
gesehen, die/das zumindest annahemd in der Hauptentfai- 
tungsrichtung des. Gassackes verlauft und an gegenuberlie- 
genden Gassackpartien befestigt ist, und daB etwa in der 

60 Mitte der Verbindungsleine/des Kontraktions seils die Straf- 
fleine befestigt ist. Der Anknupfungspunkt der Straffleine an 
der Verbindungsleine bewegt sich beim Aufblasen des Gas- 
sackes von der Befestigungsstelle der Straffleine am Gas- 
sack weg. Der Verschiebeweg des Anknupfungspunktes ent- 

65 spricht dabei der zu kompensierenden Lose der Straffleine. 
Es ist zweckmaBig, daB die Verbindungsleine annahemd 
in der Mitte des Gassackes vorgesehen ist und als geschlos- 
sener Ring ausgefuhrt ist. 



DE 196 54 490 A 1 

3 . - 4 



In einer ersten Ausgestaltung dieser zweiten Ausfuh- 
rungsform verlauft die Verbindungsleine inherhalb des Gas- 
sackes und die Straffieine erstreckt sich aus dem Gassack 
heraus und ist an der Austrittsstelle aus dem Gassack mit 
diesem verbunden. ' 5 

In einer zweiten Ausgestaltung sind die Verbindungs- und 
die Straffieine auBerhalb des Gassacks yorgesehen und die 
Straffieine ist am Ende des Gassacks zwischen diesem und 
einer Lasche gefiihrt. Bei dieser Ausgestaltung ist also die 
Straffieine nicht mit dem Ende des Gassackes verbunden 10 
sondern sie wird dort mittels der Lasche umgeleitet. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB 
die Straffleinen an ihren Befestigungsstellen mit dem Gas- 
sack als Fuhrungslaschen fur die jeweils andere Straffieine 
ausgebildet sind: -15 

Bei Verwendung einer Kontraktionsleine, die ahnlich der 
Verbindungsleine wirkt, ist die Straffieine mit gegeniiberke- 
genden Enden des Gassacks verbunden. Die Kontraktions- 
leine ist derart mit vordefinierten Punkten des Gassackes 
verknupft, daB sie einzelne Abschnitte des Gassacks wan- 20 
rend der Entfaltung zusammenrafft und auf diese Weise die 
Lose der Straffieine ausgleicht. 

In einer dritten Ausfuhrungsform ist die Straffieine an ei- . 
nem Ende des Gassacks in einer Lasche am Gassack gefiihrt 
und in dessen unaufgeblasenem Zustand mit dem in Rich- 25 
tung der Lasche gefalteten anderen Ende des Gassacks ver- 
bunden. Das gefaltete Ende des Gassacks bewegt sich beim 
Entfalten des Gassackes von der Lasche und von der Befe- 
stigungsstelle der Straffieine am Kfz weg und ubertragt da- 
bei diese Bewegung auf die Straffieine. 30 

In einer vierten Ausfuhrungsform ist die Straffieine am 
Ort der starksten Geometrieanderung beim Aufblasen des 
Gassacks mit diesem verbunden und ist von dort in Richtung 
des Gassackendes in mindestens einer Lasche gefiihrt. Es ist 
zweckmaBig, daB als Ort der groBten Geometrieanderung 35 
eine peakartige UnregelmaBigkeit der Gassackkontur vorge- 
sehen ist, die als Einbuchtung oder Ausbeulung des Gassak- 
kes vorgesehen sein kann. Im gefalteten Zustand sind die 
Laschen sowie der Befestigungspunkt der Straffieine am 
Kfz im wesentlichen langs einer Geraden angeordnet. Wan- 40 
rend' der Entfaltung zieht sich die Straffieine aufgrund der 
unregelmaBigen Luftsackkontur durch die Laschen in Rich- 
tung der Befestigungssteile der Straffieine am Gassack und 
kompensiert dabei die Lose der Straffieine. 

In einer funften Ausfuhrungsform ist der Gassack im Be- .45 
reich des Einblasmundes am Kfz befestigt und erstreckt sich 
zu beiden Seiten des Einblasmundes. Die Straffieine ist im 
Inneren des Gassacks an deren einem Ende befestigt und 
verlauft mit dem gegenuberliegenden Ende aus dem Gas- 
sack heraus und ist auBerhalb des Gassacks mit dem Kfz 50 
verbunden. Fur die Montage wird der Gassack in dem Be- 
reich neben dem Einblasmund, der der Befestigungssteile 
der Straffieine am Kfz abgewandt ist, zusammengerafft. Bei 
der Entfaltung des Gassacks dehnt sich das zusammenge- 
raffte Gassackmaterial aus und zieht dabei ein entsprechen- 55 
des /3eilstiick der Straffieine ein. Die Straffieine kann bei , 
dieser Ausfuhrungsform durch eine Abstromoffnung, eine 
Ventiloff nung oder durch das Gewebe des Gassacks aus die- 
sem nach auBen gefiihrt sein. 

In einer sechsten Ausfuhrungsrbrm ist vorgesehen, daB 60 
ein wahrend der Faltung um die Entfaltungsachse durch 
Drehung aufgewickelter Gassack an mindestens einem dem 
Befestigungspunkt der Straffieine am Kfz gegeniiberliegen- 
den Abschnitt auBen mit der Straffieine verbunden ist. Wah- 
rend der Entfaltung breitet sich der Gassack in Richtung der 65 
Einsatzposition und damit in Richtung des Befestigungs- 
punlctes der Straffieine am Kfz aus. Gleichzeitig dreht sich 
der.Cjassack in seine urspriingliche Orientierung zurtick und 



wickelt die Lose der Straffieine iiber den Umfang des Gas- 
sackes auf. 

In einer Ausfuhrungsform sind zwei Straffleinen vorgese- 
hen, von denen je eine im Bereich eines Endes von zwei ger 
genuberliegenden Enden des Gassackes mit dem Kfz ver 1 
bunden ist. 

Die Straffleinen konnen im wesentlichen unverformbar 
sein, konnen aber auch aus elastisch verformbarem Material 
bestehen. 

Die Erfindung soil in Ausfuhrungsbeispielen anhand von . 
Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. la-c dem prinzipiellen Aufbau eines flaschenformi- 
gen Gassacks; 

Fig. 2a, b den Gassack nach Fig. la-c in in gefalteter und 
entfalteter Lage; 

Fig. 3 eine Variante des Gassacks nach Fig. la-c; 

Fig. 4a^-c den in einem Kfz montierten Gassack nach Fig. 
3 in gefalteter und entfalteter Lage; 

Fig. 4d eine Variante des Gassacks mit dem Einblasmund 
am schmalen Gassackende; 

Fig. 5a-c eine Ausfuhrungsform mit zwei im Gassack an- 
geordneten Verbindungsleinen in gefalteter und entfalteter. 
Lage; 

Fig. 6a, b eine Ausfuhrungsform mit einer auBerhalb des 
Gassackes angeordneten Verbindungsleine in gefalteter und 
entfalteter Lage; 

Fig. 7a, b eine Ausfflrirungsform mit sich kreuzenden 
Kontraktionsleinen in gefalteter und entfalteter Lage in ei- 
ner Seitenansicht; 

Fig. 7c ein. Draufsicht auf die Ausfuhrungsform der Fig. 
7a, b; 

Fig. 8a, b eine Ausfuhrungsform, bei der eine an einem 
Ende mit dem Gassack verbundene Straffieine eine Umlen- 
klasche bildet; - 

Fig. 8c einen Schnitt durch die Fig. 8a in Richtung der 
Pfeile VEI-Vm in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 9a, b eine Ausfuhrungsform, bei der jede Straffieine 
an einem Ende des Gassackes lose gefiihrt und an dessen an- 
derem Ende befestigt ist, in gefalteter und entfalteter Lage; 

Fig. 10a, 10b eine Ausfuhrungsform mit eingebeultem 
Gassack; . . 

Fig. 11a, lib eine Ausfuhrungsform mit speziell gefuhr- 
ter Straffieine; 

Fig. 12a-c eine Ausfuhrungsform mit einem am Einblas- 
mund am Kfz befestigten Gassack und einer Straffieine, die 
mit einem Ende am Kfz und mit dem anderen Ende im Gas- 
sack an dessen Ende jenseits des Einblasmundes befestigt 
ist; „ 

Fig. 12d eine Ausfuhrungsform mit einem am Einblas- . 
mund am Kfz befestigten Gassack und einer auBen an die- 
sem befestigten Straffieine; 

Fig. 13a, b die schematische Darstellung eines durch Ein- 
drehen gefalteten Gassacks mit Straffleinen; 

Fig. 14a, b den Gassack nach den Fig. 13a, b nach teilwei- 
ser Entfaltung; 

Fig. 14c, d den Gassack nach den Fig. 13a, b im entfalte- 
ten Zustand;. 

Fig. 15a-c die schematische Darstellung eines im Kfz 
eingebauten Gassackes gemaB dem Wirkprinzip der Fig. 13 
und 14 in verschiedenen Entfaltungslagen. 

Der in den Fig. la bis c dargestellte Gassack weist eine 
Flaschenform auf und ist aus einer Oberplatte 1 und einer 
Unterplatte 2 zusammengesetzt, zwischen denen eine Straf- 
fieine 3 vorgesehen ist, die eine geringere Lange als der Gas- 
sack aufweist; In der Unterplatte 2 ist ein Einblasmund 4 
vorgesehen, an den eine nicht dargestellte Aufblasvorrich- 
tung anbringbar ist. Ober- und Unterplatte 1, 2 sind durch 
eine Naht 5 miteinander verbunden. Die Straffieine 3 wird 
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mit einem Ende am Ende des Flaschenhalses 6 mittels einer 
Naht 7 verbunden. AnschlieBend wird der Flaschenboden 8 
eingestUlpt, bis . die AuBenkante des Gassackes mit dem 
zweiten Ende der Straffleine vernaht werden kann. Dabei 
werden auch an dieser Seite des Gassackes dies Ober- und 5 
Unterplatte mittels einer Naht 9 vernaht. 

Der Gassack ist im Bereich des Einblasmundes 4 mit dem 
Kfz verbunden und die Straffleine 3 ist am Ende des Fla- 
schenhalses 6 mit dem Gassack verbunden. Zwischen bei- 
den besteht der Abstand a. Der Gassack weist rechts vom 10 
Einblasmund 4 im unvernahten Zustand die Lange b auf . 
Die Straffleine 3 endet im Abstand c vom unvernahten rech- 
ten Ende des Gassacks. Nach dem Einstulpen und Vemahen 
des Flaschenbodens 8 ist ist dessen Abstand zum Einblas- 
mund 4 um den Abstand c verringert (Fig. 2a). 15 

Beim Aufblasen des Gassackes kann sich dieser nur unr 
vollstandig ausbreiten, da die im Gassack befindliche Straf- 
fleine die Ausbreitung des Gassacks begrenzt. Aufgrund der 
groBeren Querschnittsflache des breiten Gassackteils gegen- 
uber dem Flaschenhals 6 und der sich daraus ergebenden 20 
groBeren Kraft im breiteren Gassackteil wird sich mit stei- 
gendem Innendruck der breitere Gassackteil bis zum Errei- 
chen des Abstandes b (Fig. 2b) zu Lasten des Abstandes a 
ausdehnen, der sich um den Wert c verringert. 

Die.gleiche Wirkung wird erreicht, wenn die Straffleine 25 
uber den Flaschenhals hinaus verlangert ist, wie es in Fig. 3 
dargestellt ist. Diese Ausfuhrurigsform ist in eingebauter 
Lage in den Fig. 4a bis c dargestellt. Das aus dem Gassack 
ragende Ende der Straffleine ist an einer Befestigungsstelle 
Fl mit der A-Saule 10 des Kfz verbunden. Andererseits ist 30 
der Gassack am Einblasmund 4 im Bereich der B-Sauie 11 
an einer Befestigungsstelle E2 mit dem Kfz verbunden. Wie 
in Fig. 4a dargestellt, ist der Gassack irh gefalteten Zustand 
oberhalb des Fensters 12 entlang des Dachholmes verstaut. 
Wegen des gewolbten Stauraumes erstreckt'sich der Gas- 35 
sack mit der Straffleine uber eine groBere Lange als sie die 
geradlinige Verbindungslinie zwischen den Befestigungs- 
stellen Fl und F2 aufweist. 

Beim Einstromen von TVeibgas in den gefalteten Gassack 
entfaltet sich dieser nach dem AufreiBen der nicht darge- 40 
stellten Abdeckung in den Fahrzeuginnenraum, wie es in 
Fig. 4b dargestellt ist. Dabei erstreckt sich der Gassack zu- 
nachst noch locker zwischen den Befestigungsstellen Fl 
und F2 und die Straffleine 3 liegt ebenfalls lose im Gassack, 
wie es aus Fig. 4b erkennbar ist. Mit zunehniendem Druck 45 
im Gassack greift an einem Angriffspunkt A2 eine groBere 
Kraft an als an einem Angriffspunkt A 1 am Flaschenhals, so . 
daB sich A2 von der am Einblasmund 4 gelegenen Befesti- 
gungsstelle F2 nach auBen wegbewegt und die Bewegung 
uber die Straffleine 3 auf A2 ubertragt. Der Flaschenhals 6 50 
wird aufgrund des sich einstellenden Kraftegleichgewichts 
und der sich daraus ergebenden Verkurzung gerafft (Fig. 
4c), so daB sich der Gassack zwischen den Befestigungsstel- 
len Fl und F2 straff spannt. Durch die Verlagerung des An- 
griffspunktes A2 nach rechts wird die Straffleine zwischen 55 
den Befestigungspunkten Fl und F2 quasi verkurzt. 

Eine weitere Variante ist in Fig. 4d im aufgeblasenen Zu- 
stand dargestellt. Bei dieser Variante befindet sich der Ein- 
blasmund 4 ani schmalen Gassackende. Der Gassack ist an 
der Befestigungsstelle Fl mit der A-Saule 10 und an der Be- 60 
festigungssteile F2 mit der B-Saule 11 verbunden. Das 
Straffband 3 ist einerseits am AngrifTspunkt Al im Fla- 
schenhals 6 und andererseits am Angriffspunkt A2 mit dem 
Gassack verbunden. Die Wirkungsweise entspricht der Aus- 
fuhrungsform der Fig. 4a bis 4c. 65 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5a bis c sind zwei 
Verbindungsleinen 13, 14 im Inneren des Gassackes 19 vor- 
gesehen, die an in Hauptentfaltungsrichtimg gegenuberlie- 



genden Partien 15, 16 bzw. 17, 18 des Gassackes 19 befe- 
stigt sind. In der Mitte zwischen den Befestigungsstellen am 
Gassack sind an den Verbindungsleinen an Befestigungs- 
stellen 20, 21 Straffleinen 22, 23 befestigt. Diese erstrecken 
sich durch zwei gegenuberliegende Enden des Gassackes, 
die dem Kfz-seitigen Befestigungspunkten 24, 25 der Straf- 
fleinen ani nachsten liegen. Diese Enden sind als ein ausge- 
pragter Gassackfortsatz 26, 27 ausgebildet und die Strafflei- 
nen sind dort mit dem Gassack verbunden, z. B. vernaht. 
Deshalb bleibt die Lange der Straffleinen zwischen den 
Punkten 24 und 26 bzw. 25 und 27 einerseits und zwischen 
den Punkten 20 und 26 bzw. 21 und 27 beim Entfalten des 
Gassacks konstant. 

Die Fig. 5a zeigt zunachst den Gassack im gefalteten Zu- 
stand oberhalb des Fensters 12, wobei sich der Befesti- 
gungspunkt 24. an der A-Saule 10 und der Befestigungs- 
punkt 25 an der B-Sauie 11 des Kfz befinden. In dieser Lage 
erstrecken sich die Verbindungsleinen 13, 14 in Richtung 
der Befestigungspunkte 24, 25. 

Beim Aufblasen des Gassacks werden die Verbindungs- 
leinen 13, 14 in Hauptentfaltungsrichtung gestreckt, wo 
durch sich die Befestigungsstellen -20, 21 der Straffleinen 
22, 23 von den Befestigungspunkten 24, 25 wegbe wegen. 
Dabei werden die Gassackfortsatze 26, 27 zunachst ge- 
streckt (Fig. 5b) und bei voller Entf altung des Gassackes in 
den Gassack gestulpt (Fig. 5c). Bei einer Gassackausfuh- 
rung ohne Gassackfortsatz wtirde der Gassack starker einge- 
stUlpt werden. Durch die geschilderte Verlagerung der Befe- 
stigungsstellen 20, 21 wird mittels der Straffleinen eine 
Straffung des Gassackes im entfalteter Lage erreicht. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6a und b ist auBerhalb 
des Gassackes um diesen herum ein geschlossener Ring 28 
als Verbindungsleine vorgesehen. Ein solcher Ring konnte 
auch innerhalb des Gassackes als Verbindungsleine vorgese- 
hen seih, Dieser Ring ist an Befestigungsstellen 29, 30 mit 
dem Gassack 31 verbunden. Um 90°, versetzt dazu sind an 
gegenuberliegenden Stellen 34, 35 Straffleinen 32, 33 am 
Ring 28 befestigt. Die Straffleinen sind an gegenUberliegen- 
den Enden des Gassackes in Laschen 36, 37 gefuhrt und an 
Befestigungsstellen 38, 39 mit dem Kfz verbunden. 

Wie aus der Fig. 6a ersichtlich ist, weisen die Befesti- 
gungsstellen 34, 35 im gefalteten Zustand des Gassacks in 
Richtung der Befestigungsstellen 38, 39. Beim Aufblasen 
werden die Befestigungsstellen 34, 35 der Straffleinen von 
deren Befestigungsstellen 38, 39 am Kfz wegbewegt, wo- 
durch der Gassack im aufgeblasenen Zustand gestrafft wird. 

Die Fig. 7a und b zeigen eine Ausfuhrungsform mit sich 
kreuzendcn Kontraktionsleinen 40, 41, die in einem Gas- 
sack 42 an Befestigungsstellen 43, 44, 45, 46 mit diesem 
verbunden sind. Die Kontraktionsleinen raffen einzelne Ab- 
schnitte 47, 48 des Gassackes bei dessen Entfaltung zusam- 
men, wodurch die Lose der Straffleinen, die an den Befesti- 
gungsstellen 38, 39 am Kfz befestigt sind, ausgeglichen 
wird. 

. In der in der Fig. 7c dargestellten Draufsicht der Fig. Tb 
ist der auf der Oberseite des Gassacks 42 verlaufende Ab- 
schnitt der Kontraktionsleinen 40, 41 sOwie der auf der 
Oberseite verlaufende Abschnitt von Kontraktionsleinen 49, 

50 erkennbar. Die letztgenannten sind aus den Seitenansich- 
ten der Fig. 7a und 7b nicht erkennbar, da dort nur eine Seite 
des Gassacks dargestellt ist. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 8a bis 8c sind zwei 
Straffleinen 51, 52 auBerhalb des Gassacks 53 vorgesehen. 
Diese sind mit einem Ende am Kraftfahrzeug befestigt und 
deren anderes Ende ist am Gassack in Form einer Lasche 54, 
55 befesdgt. In der Lasche einer Straffleine veriauft die je* 
weils andere Straffleine, d. h. in der Lasche der Straffleine 

51 veriauft die Straffleine 52 und umgekehrt. In der Fig. 8a 
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ist der Gassack 53 in der gefalteten Lage dargestellt. Bei 
Entfaltung des Gassackes infolge des Gasaustritts aus dem 
Gasgenerator 53a werden die Straffleinen 51, 52 mitgezogen 
und durch die Laschen 54, 55 umgelenkt, bis im aufgeblase- 
nem Zustand des Gassacks die in Fig. 8b dargesteilte Lage 
der Straffleinen erreicht ist Aus der Schnittdarstellung der 
Fig. 8c ist der Verlauf der Straffleine 52 in der Lasche 54 er- 
kennbar. 

Auch beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 9a und b sind 
zwei Straffleinen 56, 57 auBerhalb eines Gassacks 60 vorge- 
sehen, die durch Laschen 58, 59 an einem Ende des Gas- 
sacks zu gegenuberliegenden Enden 61, 62 des Gassacks ge- 
fuhrt sind. Die Enden 61, 62 sind in der gefalteten Lage des 
Gassacks in Richtung der BefestigungssteUe der jeweiligen 
Straffleine am Kfz gefaltet, wie es aus Fig. 9a erkennbar ist. 
Bei der Entfaltung des Gassacks werden die Enden 61, 62 
von der BefestigungssteUe der jeweiligen Straffleine ent- 
fernt. Die Bewegung des Gassacks bei der Entfaltung wird 
auf die Straffleinen ubertragen, die mittels der jeweiligen 
Laschen 58, 59 zum Kfz-seitigen Befestigungspynkt 38 
bzw. 39 umgelenkt werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 10a und b ist ein Gas- 
sack 63 vorgesehen, der einseitig eingebeult ist. Bei dieser 
Ausfuhrung ist eine Straffleine 64 vorgesehen, die an der am 
starksten eingebeulten S telle 65 mit dem Gassack verbun- 
den ist. Beidseitig dieser Verbindungsstelle wird die Straf- 
fleine in Laschen 66 bis 69 zu den Befestigungsstellen 38, 
39 am Kfz gefuhrt. Im gefalteten Zustand, wie er in Fig. 10a 
dargestellt ist, liegen die Laschen sowie die SteUe 65 des 
Gassacks im wesentlicnen in einer Geraden. Wahrend der 
Entfaltung zieht sich die Straffleine aufgrund der Einbeu- 
lung des Gassacks durch die Laschen in Richtung der Stelle 
65 und kompensiert dabei die Lose der Straffleine. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 11a und b ist der Wirk- 
mechanismus ahnlich wie beim Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 10a und b. Dort ist ein Gassack 70 vorgesehen, der an 
einer Stelle 71 seiner groBten Geometrieanderung beim 
Aufblasen mit dem Kfz verbunden ist. Dort ist auSen am 
Gassack auch eine Straffleine 72 befestigt, die an schrag ge- 
genuberliegenden Stellen des Gassacks durch Laschen 73, 
74 zu den Befestigungsstellen 38, 39 am Kfz gefuhrt ist. Im 
gefalteten Zustand des Gassacks verlauft die Straffleine zwi- 
schen den Laschen 73 und 74 im wesentlicheii entlang einer; 
Geraden. Wahrend der Entfaltung bewegen sich die Laschen 
73, 74 von der Stelle 71 weg, wodurch sich die Straffleine 
durch die Laschen in Richtung der Stelle 71 zieht, so daB die 
Lose der Straffleine kompensiert wird. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 12a bis c ist ein 
Gassack 75 im Bereich seines Einblasmundes 76 an der B- 
Saule des Kfz befestigt, wobei sich der schlauchformige 
Gassack in Richtung seiner Mittellinie beidseitig des Ein- 
blasmundes erstreckt. Dem Gassack ist eine Straffleine 77 
zugeordnet^ die mit einem Ende 78 an der A-Saule des Kfz 
befestigt ist. Die Straffleine tritt an einem Ende des Gassak- 
kes in diesen ein und ist am anderen Ende 82, jenseits des 
Einblasmundes mit dem Gassack verbunden. Zwischen die- 
sem Ende 82 und dem Einblasmund 76 ist ahnlich wie beim 
Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 ein Mindestabstand b 
vorhanden. Als Eintrittsstelle kann ein Durchdringungs- 
punkt 79 dienen (Fig. 12a), durch den die Straffleine durch- 
gestopft wird. Als Eintrittsstelle kann aber auch eine Ab- 
stromoffhung 80 (Fig. 12b) oder ein Veritil 81 (Fig. 12c) 
dienen. 

Fur die Montage wird der Mindestabstand b des Gassakr 
kendes zusammengerafft. Bei der Entfaltung des Gassacks 
dehnt sich das zusammengeraffte Gassackmaterial aus und 
zieht dabei ein entsprechendes Teilstuck der Straffleine in 
den Qassack ein, wodurch die in den Fig. 12a bis c darge- 



steUte Straffung der Straffleine ein tritt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 12d verlauft eine Straf- 
fleine 83 ausgehend von ihrem Ende 78, das an der A-Saule 
befestigt ist, auSen am Gassack entlang. Dabei ist die Straf- 
5 fleine an einem Ende des Gassacks in einer Lasche 84 ge- 
fuhrt und am anderen Ende des Gassacks mit seinem Ende 
82 auBen am Gassack befestigt. Die Wirkungsweise ent- 
spricht den Ausfuhrungsformen der Fig. 12a bis 12c. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 13 bis 15 wird eine 
Drehung des Gassackes um eine Entfaltungsachse wahrend 
der Faltung fur die Straffung des Gassackes ausgenutzt. In 
den Fig. 13a, b und 14a bis d ist dais Prinzip erlautert. Die 
Fig. 13b zeigt den um die Entfaltungsachse 85 gedrehten 
Gassack 86 in einer Seitenansicht. In dieser gefalteten Lage 
erstrecken sich von Befestigungsstellen 87, 88 des Gassak- , 
kes aus Straffleinen 89, 90 frei vom Gassack weg, wie es 
insbesondere auch aus der Fig. 13a erkennbar ist. Die Straf- 
fleinen 89, 90 verlaufen in dieser Ausfuhrungsform in gefal- 
teter Lage des Gassacks 86 von den Befestigungsstellen 87, 
88 in der Draufsicht (Fig- 13a) in radialer Richtung und in 
der Seitenansicht (Fig. 13b) schrag zur Entfaltungsachse 85. 

Bei Entfaltung des Gassackes dreht .sich der Gassack in 
seine ursprungliche Position zuriick. Dabei werden die Lose 
der Straffleinen auf dem Gassack aufgewickelt, wie es aus 
den Fig. 14a bis 14d erkennbar. ist. Die Straffleinen sind bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel somit Torsionsleinen. Es ist er- 
kennbar, daB sich der Gassack wahrend der Entfaltung so- 
wohl in Richtung der Entfaltungsachse 85 als auch quer 
dazu ausbreitet. Die Fig. 14c und d zeigen den vpll entfalte- 
ten Gassack. 

In den Fig. 15a-c sind die Entfaltungsphasen einer weite- 
ren Ausfiihrungsform des Gassackes mit Torsionsleinen dar- 
gestellt. Die Straffleinen 91, 92 erstrecken sich links und 
rechts des Einblasmundes 93 des Gassacks 94. Dieser be- 
steht aus einer Ober- und Unterplatte, wobei die Straffleine 
91 an der Unterplatte an der BefestigungssteUe 95 und die 
Straffleine 92 an der Oberplatte an der BefestigungssteUe 96 
befestigt ist. Weiterhin sind die Straffleinen an Befesti- 
gungssteUen 97, 98 mit dem Kfz verbunden. In der Fig, 15a 
ist der Gassack im gefaltetem und dabei eingedrehten Zu- 
stand dargestellt. In der Fig. 15b ist der Gassack teilweise 
entfaltet. Bei der Entfaltung hat sich der Gassack in Rich- 
tung der Kfz-seitigen Befestigungspunkte der Straffleinen 
ausgebreitet. Gleichzeitig dreht sich der Gassack in seine ur- 
sprungliche Orientierung zuriick und wickelt die Lose der 
Straffleinen iiber dessen Umfang auf. Die Fig. 15c zeigt den 
Gassack im voU entfalteten Zustand. 

Patentanspruche 

.1. Airbag, insbesondere Seitenairbag mit vorzugs- 
weise schlauchartiger Form, der mit mindestens zwei 
SteUen des Kfz in Verbindung steht und im unaufgebla- 
senen Zustand in ,einem gewoibten Stauraum unterge- 
bracht ist, dadurch^ gekennzeichnet, daB mindestens 
eine Straffleine (3) zwischen dem . Gassack und eirier 
BefestigungssteUe am Kfz vorgesehen ist, wobei die 
Straffleine (3) durch den sich aufblasenden Gassack 
straffbar ist. ' 

2. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Straffleine (3) einerseits am Gassack (8) und 
andererseits am Kfz~(Fl) befestigt ist, wobei deren Be- 
festigungssteUe (A2) am Gassack zusammen mit die- 
sem beim Aufblasen des Gassacks von der Befesti- 
gungssteUe (Fl) der Straffleine (3) am Kfz wegbeweg- 
barist. 

3. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Straffleine (72) einerseits am Gassack (70) und 
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andererseits am Kfz (38) befestigt ist und daB die Straf- 
fleine (72) mindestens eine Fiihrungsstelle (73, 74) am 
Gassack aufweist, die beim Aufblasen des Gassacks 
von der Befestigungsstelle (71) der Straffleine (72) am 1 
Gassack (70) wegbewegbar ist. t 5 

4. Airbag nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack 
flaschenformig ist und im Innefen eine Straffleine (3) 
aufweist, die ktirzer als der Gassack ist, die mit einem 
Ende im Bereich des Flaschenhalses (6) mit dem Gas- 10 . 
sack verbunden ist und mit dem anderen Ende im un- 
aufgeblasenen Zustand des Gassackes mit dessen ein- 
gestulptem Ende (8) verbunden ist, das dem Fiaschen- 
boden entspricht, wobei das Ende der Straffleine im 
Bereich des Flaschenhalses (6) und der Gassack im Be- 15 
reich seines Einblasmundes (4), der sich im Abstand 
zum Flaschenboden (8) befindet, mit dem Kfz verbun- 
den ist. ] 

5. Airbag nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Straffleine (3) am flaschenhalsformigen Ende 20 
des Gassacks an diesem endet oder iiber diesen hinaus- 
reicht. 

6. Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine' Ver- > 
bindungsleine (13, 14) oder mindestens eine Kontrakti- 25 
onsleine (28) vorgesehen ist, die zumindest annahernd 
in der Hauptentfaltungsrichtung des Gassackes verlauft 
und an gegenuberliegenden Gassackpartien (15, 16 
bzw. 17, 18) befestigt ist, und daB etwa in der Mitte der 
Verbindungsleine/der Kontraktionsleine die Straffleine 30 
(22, 23, 32, 33) befestigt ist. 

7. Airbag nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindungsleine (13, 14) annahernd in der 
Mitte des Gassackes (19) vorgesehen ist 

8. Airbag nach Anspruch 6 oder 7; dadurch gekenn- 35 . 
zeichnet, daB die Verbindungsleine als geschlossener 
Ring (28) vorgesehen ist. • 

9. Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsleine 
(13, 14) innerhalb des Gassackes (19) verlauft und daB 40 
sich die Straffleine (22, 23) aus dem Gassack heraus er- 
streckt und an der Austrittsstelle (26, 27) aus dem Gas- 
sack mit diesem verbunden ist. 

10.. Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungs- 45 
und die Straffleine (28 bzw. 32, 33) auBerhalb des Gas- 
sacks (31) vorgesehen sind und daB. die Straffleine (32, 
33) am Ende des Gassacks zwischen diesem und einer 
Lasche (36, 37) gefuhrt ist. 

11. Airbag nach Anspruch 6 bis 10, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Straffleine bei Verwendung einer 
Kontraktionsleine (40, 41 bzw. 49, 50) mit gegenuber- 
liegenden Enden des Gassacks (42) verbunden ist. 

12. Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Straffleine (56, 55 
57) an einem Ende des Gassacks (60) in einer Lasche 
(58, 59) am Gassack gefuhrt ist und in dessen unaufge- 
blasenem Zustand mit dem in Richtung der Lasche ge- 
falteten anderen Ende (62, 61) des Gassacks verbunden 
ist. • * 60 

13. Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Straffleinen (51, 
52) an ihren Befestigungsstelleri mit dem Gassack als 
Fiihrungslaschen (54, 55) fur die jeweils andere Straf- 
fleine (52, 51) ausgebildet sind. " '* 65 

14. Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Straffleine (64) 
am Ort (65) der starksten Geometrieanderung beim 
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Aufblasen des Gassacks (63) mit diesem verbunden ist 
und von dort in Richtung des Gassackendes in minde- 
stens einer Lasche (66-69) gefuhrt ist. 

15. Airbag nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Ort der groBten Geometrieanderung eine 
peakartige UnregelmaBigkeit (65) der Gassackkontur 
vorgesehen ist. 

16. Airbag nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Ort der groBten Geometrieande- 
rung eine Einbuchtung (65) oder Ausbeulung des Gas- 
sackes vorgesehen ist. 

17. Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack (75) 
im Bereich des Einblasmundes (76) am Kfz befestigt 
ist und sich zu beiden Seiten des Einblasmundes (76) 
erstreckt, daB die Straffleine im Inneren des Gassacks 
an deren einem Ende (82) befestigt ist und daB das ge- 
genuberliegende Ende (78) aus dem Gassack heraus 
verlauft und auBerhalb des Gassacks mif dem Kfz ver- 
bunden ist. 

18. Airbag nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Straffleine durch eine Abstrdmoffnung 
(80), eine Ventildffnung (81) oder durch das Gewebe 
(79) des Gassacks aus diesem nach auBen gefuhrt ist. 

19. Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein wahrend der 
Faltung um die Entfaltungsachse (85) durch Drehung 
aufgewickelter Gassack (86; 94) an mindestens einem 
dem Befestigungspunkt des Straffseils am Kfz gegen- 
uberliegenden Abschnitt (87, 88; 95, 96) auBen mit der 
Straffleine (89, 90; 91, 92) verbunden ist. . 

20. Airbag nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens eine Straffleine (22, 23) vorgesehen ist, von de- 
nen je eine im Bereich eines Endes von zwei gegen-. 
uberliegenden Enden (26, 27) des Gassackes mit dem 
Kfz verbunden ist. 

21. Airbag nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Straf- 
fleinen aus unelastischem oder elastisch verformbarem 
Material bestehen. 
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Abstract 



A line (3) between the airbag (8) and a fixing point (F1) on the vehicle body goes taut when the airbag is 
inflated so the point where the line is fixed (A2) to the airbag moves away from the fixing point (F1) as 
the airbag inflates. The airbag is bottle shaped and the line inside is shorter than the airbag and joined to 
this at the neck end (A1 ,6). At its far end, the line connects to thedished end of the airbag, when the 
airbag is inflated. In this bottle shape, the airbag is joined to the body and its inflating inlet is arranged 
clear of the airbag base. The line terminates at the airbag neck end or continues beyond this, and a 
connecting or contracting line laid in, the main folding direction of the airbag is fixed to opposing parts of 
the bag, with the tightening line fixed to the centre part of the connecting line. 
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